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全國高級中等學校專業群科 108 年專題及創意製作競賽 

「創意組」作品說明書 
 

 

群        別：機械群 

參賽作品名稱：外掛式尿袋滿位偵測器 

關鍵詞：尿袋計量、尿袋滿位偵測、外掛式尿袋  
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作品名稱：外掛式尿袋滿位偵測器 

 

壹、 創意動機及目的 

 

台灣逐漸進入高齡化社會，慢性病與長期照護老年人口增加，長照人

力吃緊，照顧比增加，外籍居家看護工也不斷增加，可能在未注意情況下，

導致老年人因尿袋滿位，尿液逆流增加感染風險。在醫院附近，經常可看

到外籍看護或親屬推著行動不便年長者外出，一邊滑著手機，一邊聊天，

卻沒有發現，病患尿袋已經滿了，病人因為無法順利排尿，相對增加尿道

感染的風險，進而增進病情惡性循環，為了主動偵測尿袋滿位，我們設計

出主動發出警訊提醒照顧者尿袋已滿，解決尿袋過滿而導致逆流，降低尿

道感染的風險。設計上我們的外掛物件方式，讓照顧可以將尿袋掛在裝感

應器，不用安裝與練習操作，有效主動偵測尿液滿位。 

 

貳、 作品特色與創意特質 

 
在我們作品提出前，市面上已經有護理師提出類似的發明品，但實際

醫療上使用卻不多見，因為製作成本較高和護理人員需要經過使用訓練，

對長期照顧者來說，也墊高照顧成本，我們考量這些問題，提出外掛式尿

袋滿位偵測器，解決長照現況下會遇到的問題，本創意擁有下列特色與創

意特質。 
 

作品特色與創意特質： 

一、 操作簡單，不用刻意訓練即可上手。 

二、 主動告知需換尿袋時間。 

三、 偵測器外掛，可反覆使用。 

 

一、操作簡單，不用刻意訓練即可上手： 
雖然市面上曾推出尿袋滿位偵測器，操作上，醫護人員必需先經過訓

練，而且容易發生因為忙碌忘記更換。本系統只需將尿袋掛在外啕機構上，

即可以正確使用，於滿位時發出蜂鳴聲警示。  

 

二、主動告知需換尿袋時間： 
尿液滿位時，蜂鳴器啟動發出聲響，主動提醒照顧者和醫護人員，外
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籍看顧也可以快速明瞭，知道更換尿袋時間。 

 

 
圖 1.外掛式尿袋滿位偵測器可以吊掛處便可以使用。 

 

三、偵測器外掛，可反覆使用： 
之前醫護人員發明的尿袋滿位偵測，由於偵測器放在尿袋內，當尿袋

使用後滿位，偵測器跟著丟棄，尿袋因此造價提高又不環保，也是目前市

面上很少流通的主因，我們的創作，將偵測器置於外掛裝置上，以此偵測

尿袋滿位設

定高度 

內有偵測

器，偵測是

否滿位 內含蜂

鳴器，發

出警報。 

吊環設計，可

以外掛點滴

架或輪椅上 
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尿袋滿位，當尿袋醫材使用後丟棄，偵測器卻可以不斷使用，我們提出更

環保更省錢方案，達成尿袋滿位偵測問題。 

 

參、 研究方法(過程) 

本創意的研究過程如圖 2研究流程圖所示： 

 

圖 2.研究流程圖 
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我們根據研究流程如下五步驟，將研究流程加以詳細介紹。 

一、 文獻探討-市面上產品需求資訊與專利檢索。 

二、 研討製作方向-問題分析與設計方式。 

三、 電繪設計圖。 

四、 製作零件與組配。 

五、 成品測試。 

一、 文獻探討-市面上產品需求資訊與專利檢索： 

決定開發尿袋滿位偵測器時，我們上網搜尋市面上現有商品，並至

智慧財產局做專利檢索，發現早已有可達成尿袋滿位偵測的專利，2018. 

03.11自由時報新聞報導，護理師研發可偵測尿袋滿位發出通知的尿袋，

但為什麼市面上卻少見直接應用的醫療商品?詢問到醫院服務的志工同學，

他們也發現沒有相關產品實際應用於醫療上，這問題引發我們的好奇，基

於老年化社會與長照必有此問題需求，我們決定設計產品以解決此問題。 

 

圖 3.以尿袋計量為關鍵字，於智財局網

站可查詢有相關新型專利。  

圖 4.2018.03.11新聞報導護理師

研發可偵測尿袋滿發出通知。 

智慧局進行專利檢索：尿袋水位，專利內容與範圍分析。 

檢索關鍵字 專利名稱 發明人 證書號 公告日 

尿袋水位 點滴尿袋水

位提醒裝置 

陳銘煌 M5471159 2017/08/11 

專利申請範圍 1. 一種點滴尿袋水位提醒裝置，包括：一主機外殼，為

本裝置之主要結構，其內部設置有 一感應器及一電源負責供應電力；一

雙向開關，主機外殼內所附之雙向開關可以構成雙 迴路電線，藉由此關

開可以切換不同的電線迴路分別供吊袋式點滴用(水位下降型)或吊 袋式

尿袋用(水位上升型)，若使用在點滴，欲感應低水位時，其開關切換為 A 
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電線迴 路，若欲使用在尿袋時，欲感應高水位時，則開關切換為 B 電線

迴路；一感應器，主機 外殼附有一夾式之感應器，感應器係以張開或夾

合之方式來感應水位之變化，欲感應點 滴之低水位時，先將雙向開關切

換至 A 電線迴路，此時感應器以夾合方式進行感應，水 位愈低則夾合角

度愈小，夾合至一定角度時，感應器將會接合導電，用於尿袋時則將雙 向

開關切換至 B 電線迴路，此時感應器係以張開方式進行感應，水位愈高

時則張開角度 愈大，張開至一定角度時，感應器亦會反向接合導電；一

彈力調整器，可以調整感應器 之彈璜之彈力，以控制感應器張開或夾合

力之強弱，使用者可依自己之需求透過彈力調 整器之調整，適度調整感

應器之張合力；一接收器，其內設置聲響器、警示燈或震動 器，當感應

器感張開或夾合之角度達到使用者所設定欲感應之水位時，則會導電，此

時 接收器獲得電力即會發出震動或聲響或燈光訊號。 

 

圖 5.智財局專利檢索圖文。 

   先就操作便利性而言，若病患請外籍看護工，我們認為圖 5.設計的直

覺式操作性有不足，再加零件多製造成本上提高，售價跟著高，由此點我

們發現可以切入改良的設計點。 

二、 研討製作方向-問題分析與設計方式： 
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圖 6.特性要因法(魚骨圖)分析問題特性。 

發現問題後，要研討製作與設計方向，我們認為必需先尋找事物間的

因果，才能設計出簡便又能實際應用的商品，我們利用日本管理大師石川

馨所發展出的魚骨圖，尋找問題根本，由為何偵測式尿袋無法普及開始思

考，透過操作不便、設計問題、成本太高和環保性四個因素分析，我們鎖

定既有我們發明品需有以下四點 

(一) 操作不便： 

由於醫療用設計較不便利，而有水位監控設計上，操作直覺性

不足，也增加操作不便。 

(二) 設計問題： 

多數尿袋設計為移動或旅行便利所設計，非針對醫療需求而設

計，而也醫療設計也欠缺便利性。 

(三) 成本太高： 

既有的商品有將電子感應器做在尿袋上，增加加工難度，而且

和尿袋結合，造成感應器也是一次性即丟，增加每一個尿袋的

使用成棄。 

(四) 環保問題： 

偵測器和尿袋結合，變成一次性醫材，用過即丟，再加上電子

零件本就回收不易，增加環保問題。 
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再經過這四點的分析考量下，我們決定出三項我們作品的特色與創意

特質： 

1.操作簡單，不用刻意訓練即可上手。 

2.主動告知需換尿袋時間。 

3.偵測器外掛，可反覆使用。 

 

三、 電繪設計圖： 

要設計實作尿袋滿位偵測器，可以分成外形設計、製造、電路安裝三

部份，設計上我們利用機械製圖課程教授的 Solidwork軟體進行設計，當

設計完成後，產出 3D列印機能讀取的 Gcode檔案，利用專題課程教導 3D

列印，操作 3D印表機，製造外掛式偵測器硬體外殼，再利用機械電學課

程所學的電路知識手繪電路圖，安裝於硬體內部，最後進行產品美觀與調

整完成。 

詳論設計，我們經過分析後，決定採用外掛偵測器方式來測尿液水位，

選定水位感應器後，先用透明杯塑膠杯，以 Solidwork 軟體繪製外掛架，

過過雛型設計後，選定水位高度後，再討論出最後要的外掛架造型繪圖。 

圖 7-1.決定偵測器高度。 

 

圖 7-2.偵測器高度，示意圖。 

偵測位置 
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圖 7-3.電繪軟體，設計列印出各版本外掛式架。 

 

四、 製作零件與組配： 

我們作品「外掛式尿袋滿位偵測器」第一點特色是：「操作簡單，

不用刻意訓練即可上手」。因此外掛裝置必需要能剛好又完全相融醫

療用尿袋，先設好吊計掛架和偵測高度後，再修正外形，搭配完全相

容醫療用尿袋的塑膠容器才能精準偵測尿液位置，完成外型設計。 

 
圖 8-1.第一版主要測試水位高度 圖 8-2.第一版的組裝示意圖。 

由右至左為最後版本，各種版本的外掛架 
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圖 8-3.第三版，操作 3D列印 

 
圖 8-4.依設計圖完成外型終版 

 

五、成品測試： 

 

圖 9.1成品，讓尿袋直接穿過使用。 

 

圖 9.2外掛式尿袋可任意懸掛。 
本產品設計時要達成，操作簡單，不用刻意訓練，所見即用，可以達

成主動告知需換尿袋時間，而且偵測器因為為外掛裝置，可反覆使用，降

低成本也具備環保性。因此成品測試上很精簡，主要「確保尿袋滿位點」

會在同一位置上，因此設計上我們加上透明塑膠容器，符合尿袋使用後充

滿形狀，使用時當尿液逐漸充滿時，會因為外有塑膠容器水位逐漸升高，

外掛塑膠

容器，確保

尿袋滿位

時偵測點

固定。 

完全相容

醫療用尿

袋的塑膠

容器，才能

做出正確

滿位偵測。 

勾環提供

任意吊掛 

直覺式設計，使

用者不用再訓

練就知道穿過

孔即可使用。 
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調教好偵測器位置，即可使用，偵測尿液滿位時啟動蜂鳴器發出警報。接

下來在外環上加裝二個鐵製吊勾，讓尿袋可以吊掛在點滴架、病床旁或輪

椅上，凡是有橫桿的地方皆可吊掛使用。 

完成版測試結果： 

1. 可精準偵測尿袋是否滿位，尿液滿位時，蜂鳴器發出警報。 

2. 直覺式設計，讓會使用一般尿袋的醫療人員，不用再訓練就知道將

尿袋放在透明塑膠容器，穿過孔即可使用。 

3. 雙鐵吊鈎方便拿到有橫桿的地方直接吊掛使用。 

 

肆、 依據理論及原理 
本作品會發出尿袋滿位警報，主要是活用水位感測器原理，將靈敏的

水位識別傳感器內建於設計的吊掛系統內，為確保使用中尿袋能準確定位

尿液高度，我們在外觀設計透明塑膠容器，使用時將尿袋穿過塑膠容器會

固定於設定位置，使用後尿液滿位，感測器偵測到啟動蜂鳴器發出鳴聲，

其電路如下圖，為其作動原理。 

 

圖 10.1水位感測器安裝示意圖。 

 
圖 10.2 感測器線路接法。 

伍、 作品功用與操作方式 

作品功用與操作： 

本產品為結合電繪、電路與創客三種課程知識，創出應用於醫療器

材尿袋中，當尿袋使用時穿過，置外掛機構上，打開開關，因外掛塑膠容

器，會確保尿袋滿位時偵測點固定，因此滿位時，可以達成： 

尿液滿位，蜂鳴器發出警報，只有醫護人員壓下開關，置換尿袋蜂

鳴器才會停止作動。 
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圖 11.1尿袋可直接穿過使用。 

 

圖 11.2開關打開，外掛式尿袋可任

意懸掛。 

 

陸、 製作歷程說明(請附圖或照片說明) 

一、 文獻探討-市面上產品需求資訊與專利檢索 

 
圖 12.1智財局搜尋專利 

 

圖 12.2網路搜尋相關產品報導 

 

本組同學先上網查詢市面上既有產品與智財局專利如圖 12，確認產品

設計方法，並確認專利申請範圍。  

二、 研討製作方向-問題分析與設計方式 

外掛塑膠

容器，確保

尿袋滿位

時偵測點

固定。 

液面偵測

位置。 

直覺式設計，使

用者不用再訓

練道穿過孔即

可使用。 
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圖13.1魚頭圖使用探討製作與設計

方向 

 

圖 13.2最終的魚骨圖 

文獻探討發現問題與確認產品設計方向，要研討製作與設計方向，我

們利用魚骨圖如圖(13)，尋找問題的根本，由為何偵測式尿袋不普及開始

思考，透過操作不便、設計問題、成本太高和環保性四個因素分析，我們

決定出三項我們作品的特色與創意特質： 

1.操作簡單，不用刻意訓練即可上手。 

2.主動告知需換尿袋時間。 

3.偵測器外掛，可反覆使用。 

三、 電繪設計圖 

 

圖 13.1第一版設計圖 

 
圖 13.2第三版設計圖 

 
圖 13.3第四版設計圖 

我們以機械製圖課程教授的 Solidwork軟體進行設計，當設計完成後，產

出 3D列印機能讀取的 Gcode檔案，以便製作零件進行組配。 

四、 製作零件與組配 
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圖 14.1三版本排列合拍 

 
圖 14.2感測器電路 

 
圖 14.3 外型組配調整

討論 

依 3D 列印機能讀取的 Gcode 檔案，列印外面買不到的客製化零件，再搭

配可以買來改的素材，我們將各零件進行組配。 

五、 成品測試 

 

圖 15.1測試修正。 

 

圖 15.2於各種場景吊掛測試尿袋使用。 

將組裝完成的成品，帶到各種場景吊掛，測試尿袋使用是否能正常發出

滿位警報，若不行則回到製作過程調整，以確認整個產品研發成功。 

外掛塑膠

容器，確保

尿袋滿位

時偵測點

固定。 

直覺式設計，使

用者不用再訓

練就知道穿過

孔即可使用。 


